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Rezerwat Skl

dr Artur Kasprzyk
nauczyciel geografii, IV Liceum Ogdlnoksztatcace z Oddziatami Dwujezycznymi im. dr Tytusa
Chatubifiskiego w Radomiu

edukacji geograficznej zajecia terenowe petnig
W istotna role w procesie poznania, a przede wszyst-
kim w ksztattowaniu umiejetnosci myslenia, pro-
wadzacym do lepszego zrozumienia otaczajacego nas Swiata.

O koniecznosci prowadzenia lekgji terenowych i ich zale-
tach pisato wielu autoréw m. in.: Cabaj W., Dylikowa A., Flis .,
Natkowski W., Piskorz S., Switalski E. i wielu innych. Zajecia te,
jak wskazat Switalski (1991), umozliwiajg rozwijanie procesu
myslenia wywotanego samodzielnym dziataniem i dochodze-
niem do wiedzy przez rozwiazywanie zadan praktycznych.

Niekwestionowany autorytet dydaktyki geografii Jan Flis
(1982) pisze, ze lekcje w terenie sg znakomitg okazjg i $rod-
kiem do ksztafcenia poje¢ geograficznych oraz do pozna-
nia i zrozumienia rozmaitych zjawisk, a takze ich efektéw.
Stwierdzenia te bezposrednio nawiazuja do mysli Wactawa
Natkowskiego (1920), ktéry uwazaf, ze zajecia terenowe sg
praktyczng szkotg ,geografii rozumowej” oraz terenowa szkotg
rozwijania ,zmystu geograficznego”.

W literaturze dydaktycznej pojawiaja sie stwierdzenia moty-
wujace nauczycieli geografii do prowadzenia zaje¢ w terenie,
podczas ktérych bezposrednie obserwacje dajg uczniom satys-
fakcje z takiego poglebiania wiedzy i zdobywania umiejgtno-
§ci, waznych szczegblnie w dzisiejszych ,wirtualnych” czasach.
Ma to swoj wyraz réwniez w obecnie obowiazujacych prze-
pisach — podstawie programowej, gdzie znalazly si¢ zapisy
dotyczace obligatoryjnosci prowadzenia zaje¢ terenowych.

Gtéwng idea prowadzenia obserwacji i badan terenowych
jest ksztattowanie u uczniéw nawyku obserwowania $rodo-
wiska geograficznego, pokazywanie ogromnych mozliwosci
wykorzystania wynikéw tych obserwacji w rozumieniu zja-
wisk i procesoéw zachodzacych w Srodowisku, gféwnie w tym,
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w ktorym zyje uczen. Prowadzi¢ to powinno réwniez do zmia-
ny my$lenia o geografii jako nauce — traktowania jej nie jako
wiedzy teoretyczno-abstrakcyjnej, oderwanej od Zzycia, ale
dotyczacej bezposrednio obserwowanych zjawisk, jako wie-
dzy przydatnej w zyciu codziennym (Szkurtat E. i inni 2018).
Nabywanie umiejetnosci jest mozliwe tylko przez praktyczne
dziatanie, czemu wybitnie sprzyjaja lekcje w terenie i wyciecz-
ki (Zajac S., 1997). Powinny one w takim razie sta¢ si¢ obo-
wigzujgcym, statym i systematycznie stosowanym sposobem
poznania geograficznego.

Do przeprowadzenia lekcji terenowych rekomenduje sie
tu tereny okreslane jako ,najblizsza okolica”. Czy nauczyciele
ze szk6t potozonych w réznych regionach Polski moga wyko-
rzysta¢ potencjat miejsc zamieszkania? Okazuje sig, ze wybo6r
obszaru do przeprowadzenia lekcji terenowej na okreslony
temat, wcale nie jest sprawa fatwa, nie w kazdej ,najblizszej
okolicy” znajdziemy takie miejsca, ktére mozemy wykorzysta¢
na zajecia terenowe. Czasem warto poéwieci¢ czas na dojazd
do miejsca, gdzie zagwarantujemy uzyskanie pozadanych
efektéw.

W wymaganiach zawartych w podstawie programowej
w zakresie rozszerzonym jest analiza odkrywki geologicznej
i wnioskowanie na jej podstawie o przesztosci geologicznej
obszaru. Ma to by¢ podstawa sporzadzenia przez uczniéw
dokumentacji proceséw geologicznych i geomorfologicznych.
Przyktadem doskonatego miejsca na przeprowadzenie lekcji
terenowej, gwarantujacej realizacje zapisu podstawy pro-
gramowej sa Kielce, a doktadnie Rezerwat Skalny im. Jana
Czarnockiego na gorze Slichowica.

Charakterystyka geologiczna regionu

Pod wzgledem geologicznym Géry Swigtokrzyskie sktada-
ja sie z dwoch czesei: trzonu paleozoicznego i obrzezenia
mezozoicznego. Trzon paleozoiczny skfada sie z kolei ze stre-
fy kieleckiej lezacej na potudniu oraz potozonej na pétnocy



strefy tysogdrskiej. Miedzy tymi strefami przebiega gtéwna linia
uskokowa regionu — dyslokacja $wietokrzyska.

Wymienione strefy nie sg jednolite, sktadaja sie z mniej-
szych jednostek zaburzonych tektonicznie, bedacych naprze-
mianlegle potozonymi antyklinami i synklinami, wchodzacymi
w sktad antyklinoriéw i synklinoriéw. Na tym obszarze zostaty
zapisane ruchy fatdowe przebiegajace w erze paleozoiczne;.

Kielce sa poiozone w obrebie synklinorium kielecko-tagow-
skiego o osi tej czeéci basenu sedymentacyjnego pochylonej
ku zachodowi. Najstarsze skaly strefy kleleckleJ (kambr) dzi$
odstaniaja si¢ jako zwarte wychodnie w czesci wschodniej
obszaru, natomiast na zachodzie dominujg skaty mtodsze,
gtéwnie deworiskie osady morskie (Stupnicka E., 1997).

Charakterystyczny uktad wigkszych i mmejszych jednostek
budujacych Gory SW|Qtokrzysk1e o osi podtuznej WNW-ESE
wywart presje na przebieg wzniesieri i obnizen, ukfadajacych
sie réwnolegle do osi jednostek geologicznych. Zaznaczyly sie
tu réznice w odpornosci skat i tektonika podtoza. Jest to dobrze
widoczne w zachodniej czesci synklinorium kielecko-tagowskie-
go. | tak od potudnia: antyklina dymiriska obejmujaca Pasmo
Postowickie i Dymifiskie na pétnocy, przechodzi w obnizenie
koriczace si¢ Pasmem Kadzielniariskim (Karczéwka, Kadzielnia,
Wietrznia). Ten ciag wzniesiefi to pofudniowe skrzydto synkli-
ny kieleckiej, przechodzacej dalej w antykline kieleckq lezaca
m.in. w obrebie Czarnowskich Gérek.

Dalej w kierunku pétnocnym wystepuje synklina i anty-
klina szydtéwkowska (Grzbiet Szyd’rowkowskl) oraz synklina
i antyklina niewachlowska (z ciagiem wzniesiefi ze Swinia
Go6ra). Orograficzna rama na pétnocy jest wyznaczona przez
wzniesienia Pasma Gféwnego, bedacego réwnoczesnie potu-
dniowym skrzydfem jednostki tysogérskiej majacej charakter
antykliny.

Géra Slichowica lezaca w pasmie Czarnowskich Gérek
podobnie jak wzniesienia Pasma Kadzielniariskiego jest zbu-
dowana z wapieni dewonu gérnego. W latach 20. XX wieku
rozpoczeto tu wydobycie wapienia na potrzeby drogownictwa
i kolejnictwa. Eksploatacja trwata do 1970 roku i odbywata sie
w dwéch wyrobiskach. Wschodnie wyrobisko ma okoto 35-40
m, a zachodnie jest o okofo 20 m glebsze. Wyrobiska rozdziela
przegroda z naturalng powierzchnig wzgérza. Pozostawiony filar
skalny pomiedzy dwoma dawnymi wyrobiskami, kt6re odsfania-
jac wnetrze gory, udostepnity przekroje sfatldowanych warstw
wapieni dewonu gérnego. Odstoniete w rezerwacie warstwo-
wane wapienie i tupki s osadem morskim stopniowo pogle-
biajgcego sie zbiornika deworiskiego sprzed 375 milionéw lat.

Okoto 50 milionéw lat pézniej osady morskie lezace
pierwotnie horyzontalnie, ulegly sfaldowaniu pod wptywem
poteznych sit sciskajgcych zbiornik morski i wynoszacych ku
gérze nagromadzone na dnie osady. Skaly budujace pétnoc-
ne skrzyd’fo synkliny kieleckiej zostafy wymodelowane przez
poZniejsze procesy wietrzenia i erozji, tworzac morfologiczne
wzniesienia Czarnowskich Gérek ze Slichowica. Zostaly tu
udokumentowane gérotwércze ruchy waryscyjskie (hercyri-
skie), swiadczace o dominujacych naciskach od pétnocnego
wschodu. Na pozostawionym filarze skalnym na Slichowicy
zostat zapisany fragment klasycznego fatdu obalonego
z wyraznym przegubem w najwyzej potozonej czesci Sciany
(Wréblewski T., 2008).

Rezerwat skalny

Dzieki staraniom Jana Czarnockiego juz w 1949 r. Sciang
w czynnym kamieniotomie ,Slichowice” objeto ochrong jako

pomnlk przyrody. Gtéwna dziatalno$¢ gérnicza skoncentrowa-
fa sie po drugiej stronie Sllchow1cy, w Wyroblsku zachodnim.
W 1952 ., na podstawie nowej, powojennej ustawy o ochro-
nie przyrody, powotano pierwszy w kraju rezerwat geologicz-
ny — Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego o powierzchni
0,52 ha obejmujgcy pozostawiony filar skalny o dtugosci okoto
130 metréw i szerokodci 15-25 metréw. Czarnocki zapre-
zentowat unikatowy fafd slichowicki uczestnikom XX Zjazdu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w 1948 roku, od tej
pory fotografie i rysunki tych struktur tektonicznych mozna
spotka¢ w podrecznikach do geologii i geografii w kraju i za
granica.

Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego jest obiektem zago-
spodarowanym, znajduje sie tu $ciezka edukacyjna wyposa-
zona w ciagi spacerowe i tablice informacyjne na punktach
obserwacyjnych. Aby wykorzysta¢ mozliwosci petnego ksztat-
towania umiejetnoéci obserwacyjnych i interpretacyjnych
uczniéw, dobrze bytoby nie korzysta¢ z tablic informacyjnych
i potraktowac je jako uzupetnienie wiadomosci i element
weryfikacyjny dokonanych spostrzeze.

Aby w petni wyzyska¢ potencjat tego miejsca, zasadne jest
zastosowanie metody dedukcji polegajacej na wnioskowaniu
od ogétu do szczegdtu. Wykorzystujac punkty widokowe znaj-
dujace sie w goérnych miejscach kamieniofomu, zaczynamy
nasze obserwacje od identyfikacji ciagéw wzniesiefi widocz-
nych w poszczegéinych kierunkach.

Aty
uskok Psarski____™=
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Ryc. 1. Gtéwne jednostki tektoniczne Gér Swietokrzyskich
(Stupnicka E., 1997, zmienione)

Ryc. 2. Kamieniotom na Slichowicy z Rezerwatem Skalnym
im. Jana Czarnockiego (geoportal.gov.pl, zmienione), objas-
nienia: 1-6 dogodne punkty obserwacyjne
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GORA WISNIOWKA

Propozycja zadan do zrealizowania
w Rezerwacie Skalnym w Kielcach

Zadanie 1.
Jakie wzniesienia i pasma widoczne sa z gory Slichowica?

Do wykonania tego zadania jest potrzebna mapa topogra-
ficzna lub turystyczna widocznego obszaru, ktéra orientuje-
my zgodnie z kierunkami geograficznymi. Po zlokalizowaniu
kamieniotomu na mapie identyfikujemy widoczne wzniesie-
nia w terenie i poréwnujemy obserwacje z mapa, odczytujac
nazwy wzniesiefi. Warto w tym przypadku wykorzysta¢ punkty
obserwacyjne: 1, 2, 5 — dla obserwacji w kierunku péfnocnym
oraz 3, 4, 5 - dla obserwagji strony potudniowe;j.

PASMO MASLOWSKIE
GORA WIERZEJSKA

BIALAGORA  GORA DOMANIOWKA
I

Fot. 1. Widok ze Slichowicy w kierunku pétnocnym (A. Kasprzyk)

PASMO POSLOWICKIE PASMO POSLOWICKIE
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Fot. 2. Widok ze Slichowicy w kierunku potudniowym
(A. Kasprzyk)

Zadanie 2.
W jakim kierunku przebiegaja pasma gorskie widoczne
z gory Slichowica?

Uczniowie, wykorzystujac obserwacje terenowe i mape,

okreslajg kierunek przebiegu ciagébw wzniesiefi, ktére sg
widoczne na pétnocy i potudniu przy braku wzniesiefi w kie-

Goografia w szkais [ nr 5/2022

runku wschodnim i zachodnim. O$ podtuzng pasm gérskich
WNW-ESE mozna w tym przypadku uogélni¢, ograniczajac
sie do gtéwnych kierunkéw geograficznych. Nalezy zwréci¢
réwniez uwage, ze pasma gorskie i obnizenia sg do siebie
réwnolegte.

Ryc. 3. Mapa hipsometryczna okolic Rezerwatu Skalnego
im. Jana Czarnockiego (geoportal.gov.pl, zmienione)

Zadanie 3.
Co spowodowato powstanie réwnolegtych pasm gorskich
i obnizef — charakterystycznych dla Gor Swigtokrzyskich?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie, nalezy odwota¢ si¢ do
ogblnych wiadomosci zwigzanych z powstawaniem wznie-
sief i obnizen. Takie formy terenu moga powstawac na skutek
zréznicowania litologicznego skat budujacych podfoze. Skaty
bardziej odporne na erozje i wietrzenie bedg budowaty wznie-
sienia, mniej odporne — obnizenia.

Drugg mozliwoscig powstania pasm goérskich jest czynnik
tektoniczny — deformacje warstw skalnych podtoza wptywajg

3. $ciana wschodnia kamieniotomu zachodniego
na Slichowicy (A. Kasprzyk)

Fot.



Fot. 4. Fatd obalony w Rezerwacie Skalnym im. Jana
Czarnockiego (A. Kasprzyk)

na zaburzenie powierzchni topograficznej. Dobrym miejscem,
aby uzyska¢ odpowiedz na pytanie, kt6ry z czynnikéw odegrat
decydujaca role, jest punkt we wnetrzu kamieniotomu zachod-
niego na pochylni transportowej (punkt obserwacyjny 6).

Z tego miejsca doskonale widoczne s zaburzone warstwy
skalne, bedace wynikiem naciskéw od pétnocnego wschodu,
dajace w konsekwencji zaburzenie warstw skalnych — faldowa-
nie. W tym miejscu mozna réwniez wskaza¢, ze nie wszystkie
rodzaje skat z uwagi na swoje wiaéciwosci poddaja sie takim
znieksztafceniom. Zasadnym w takim razie bytoby wprowa-
dzenie zadania praktycznego zmierzajacego do rozpoznania
skat wystepujacych w kamieniofomie. W tej czesci kamienioto-
mu mozna to wykona¢, z uwagi na to, ze ta cze$¢ nie podlega
prawnej ochronie.

Zadanie 4.
Jaki typ fatdu jest widoczny na $cianach kamieniofomu
zachodniego?

To zadanie wymaga od uczniéw wyobrazni przestrzenne;j.
Nauczyciel, aby ukierunkowa¢ uczniéw i naprowadzi¢ ich
na wiasciwy trop, powinien skorzysta¢ z prostej demonstracji
powstawania fafdu, wykorzystujac zwykly zeszyt w miekkiej
okfadce. Naciskajac stopniowo na boki zeszytu moze zapre-
zentowa¢ poszczegélne stadia budowy fatldowej, poczawszy
od fatdu stojacego przez fatd pochylony, obalony, do lezace-
go. Nauczyciel powinien réwniez odpowiednio ukierunko-
wac trzymany zeszyt wzgledem osi podtuznej kamieniotomu.
Pozwoli to uczniom na fatwiejsza identyfikacje poszczegélnych
czedci fatdu na wschodniej i pofudniowej scianie kamienio-
tomu zachodniego, gdzie te elementy sg najlepiej widoczne.

Na Scianie potudniowej widoczne w takim razie bedzie
skrzydto stromo ustawionego fatdu ze zréznicowaniem facjal-
nym. Dolne warstwy widoczne na tej $cianie sg zbudowane
z masywnych, grubotawicowych wapieni reprezentujacych
fran, natomiast w gérnej czesci znajduja sie warstwy tupkéw
i margli zaliczanych do famenu (fran i famen to pietra dewonu
gérnego). Na Scianie wschodniej kamieniotomu widoczne s3
warstwy wzdiuz przekroju poprzecznego fatdu — tu znajdzie-
my odpowiedz, jaki typ fatdu jest tu widoczny.

Nalezy uczniom zwrdci¢ uwage, ze na odstonieciu widocz-
ny jest tylko fragment fatdu. Aby otrzymac¢ obraz catosci, nale-

zy po naszkicowaniu widocznego fragmentu dorysowa¢ war-
stwy zniszczone przez erozje i wietrzenie. Tak powstafy ukfad
warstw uzupetniony przez narysowanie osi fafdu daje nam
odpowiedz, jaki typ fafdu jest zapisany w kamieniotomie na
Slichowicach — fafd obalony.

Powinnismy sie odnie$¢ réwniez do wigkszego obszaru,
a nie tylko do obserwowanego uktadu warstw na Scianie
kamieniolomu. Dobrym rozwiazaniem jest tu przedstawie-
nie na przekroju geologicznym dwéch sytuacji — przed i po
ruchach zwigzanych z orogeneza hercyiiskg, ktére w duzym
stopniu wptynely na budowe Gér Swietokrzyskich.

W tym miejscu mozna dokona¢ podsumowania wynikéw
obserwacji potrzebnych do rozwiazania wczesniejszych zadaf
i zastosowa¢ wnioskowanie indukcyjne, czyli od szczegétu
do ogétu.

POWIERZCHN{E OSIOWE

Fot. 5. Elementy fatdu w Rezerwacie Skalnym im. Jana
Czarnockiego (geoportal.pgi.gov.pl)

Ryc. 4. Przekroje geologiczne na linii Karczéwka-Slichowica
(geoportal.pgi.gov.pl, zmienione). Objaénienia: A — przed oro-
geneza hercyiiska, B — po orogenezie hercyiiskiej

Zadanie 5.
Jak budowa geologiczna wplywa na uksztaltowanie
powierzchni Gér Swietokrzyskich?

Jezeli w obrebie kamieniotomu na Slichowicach, ktéry jest
ulokowany na wzniesieniu, widoczny jest fragment fatdu okre-
Slany jako przegub antykliny, to zasadnym jest stwierdzenie,
ze w obrebie antyklin na powierzchni beda znajdowaly sie
pasma gorskie, tam, gdzie beda skrzydfa antyklin przechodza-
ce w synkliny, wyksztatc sie stoki, natomiast w obrebie synklin
umiejscowione beda obnizenia miedzy ciaggami wzniesie. Dla
weryfikacji powyzszego stwierdzenia dobrze byfoby, gdyby
nauczyciel dat uczniom do poréwnania mape topograficzng
i mape geologiczna Gor Swietokrzyskich. Mozna w tym przy-
padku ograniczy¢ sie do obszaru zachodnie] czesci synklinorium
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kielecko-tagowskiego, czyli miejsca potozenia kamieniotomu na
Slichowicach i terenéw widocznych z tego punktu. Identyfikacja
poszczegblnych czesci synklinorium: kolejno nastepujacych po
sobie synklin i antyklin widoczna jest rowniez w uksztattowaniu
powierzchni, wystepowaniu wzniesieri i obnizef.

Bedac w Rezerwacie Skalnym im. Jana Czarnockiego, nale-
zy réwniez zwréci¢ uwage na podituzny ksztatt kamienioto-
mu — czy jest on przypadkowy? Osie podtuzne: ciagu wznie-
siefi z gora Slichowica, antyklmy kieleckiej i kamieniotomu
sg zbiezne. Okazuje sig, ze zlokalizowanie w tym miejscu
kamieniotomu bylo jak najbardziej zasadne —to w tym miejscu
skaly wapienne znajdowaly sie bezposrednio na powierzchni
lub byty przykryte niewielkg warstwa zwnetrzelmy, czyli eksplo-
atacja byfa tu najtatwiejsza. Z uwagi na to, ze géra Slichowica
jest dobrym punktem obserwacyjnym, mozna to zagadnie-
nie rozszerzy¢ do innych przejawédw zagospodarowania tego
obszaru przez cztowieka.

Zadanie 6.

Jak uksztattowanie powierzchni zdeterminowane budo-
wa geologiczna wplywa na wykorzystanie obszaru przez
czlowieka?

To zadanie wymaga ukierunkowania uczniéw przez nauczy-
ciela — potrzebne sa w tym przypadku pytania pomocnicze
wskazujace, na co zwréci¢ uwage podczas obserwacji tereno-
wych podpartych tresciag mapy np.:

@ w obrebie jakich form terenu umiejscowione sg inne kiele-
ckie kamieniofomy? (wzniesienia: Kadzielnia i Wietrznia),
e jak przebiegaja gléwne i lokalne trasy komunikacyjne?

(dominujacy kierunek to N-S, gdzie trasy komunikacyjne

wykorzystuja naturalne obnizenia miedzy pasmami, bedace

miejscami przebiegu uskokéw tektonicznych; lokalne to
kierunek W-E, poprowadzone dogodnymi obnizeniami),
e jak zagospodarowane sa wzniesienia i obnizenia terenu?

(wzniesienia sg gléwnie zalesione, na stokach i obnizeniach

dominuja pola uprawne, a w czeéci miejskiej zwarta niska

zabudowa).

Podsumowanie

Zagadniefi, a tym samym i zadaf, ktére mozna realizowa¢
w kamieniotomie na Slichowicach, jest wigcej. Ograniczono
sie tylko do tych, ktére sg dla uczniéw czytelne i wynikajg
z punktéw zawartych w podstawie programowej, nie tylko
zwigzanych z odkrywka geologiczna, ale takze dotyczacych
relacji miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego i ich
wptywu na dziatalnos¢ czfowieka. Nauczyciele prowadzacy
lekcje w terenie, znajac mozliwoéci uczniéw, powinni zadecy-

W nastepnych numerach:
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dowag, ktére zadania beda realizowane indywidualnie, a ktére
w grupach.

Waznym elementem pracy uczniéw jest dokumentowanie
wykonywania poszczegolnych zadar — te cze$¢ kazdy uczeh
powinien wykona¢ indywidualnie, co powinno skutkowac
wzrostem zaangazowania uczniéw. Rola nauczyciela powin-
na sprowadza¢ si¢ do naprowadzania i ukierunkowywania
toku myslenia, ale to uczniowie powinni sami obserwowa¢
i wnioskowaé, przez co ich zaangazowanie bedzie wigksze.

Obszar kamieniotomu, jego potencjat dydaktyczny jak réw-
niez walory krajobrazowe najblizszej okolicy kryja pytania, ale
réwniez i odpowiedzi. Uczniowie, uczac sie ,czyta¢ srodowi-
sko”, powinni dazy¢ do wiasciwego formutowania pyta, jak
réwniez szukania prawdopodobnych odpowiedzi.

Rezerwat Skalny im. Jana Czarnockiego na Slichowicach to
doskonate miejsce do prowadzenia lekcji w terenie, dostarcza-
jace materiatéw do realizacji tematu, ale tez gwarantujace bez-
pieczefstwo prowadzonych zaje¢. Dogodne $ciezki spacero-
we, punkty widokowe oraz tablice informacyjne mimo $ladéw
dewastacji doskonale spetniaja swoja role. Wystarczy dobrze
przygotowac sie merytorycznie, zabezpieczy¢ sie w materiaty
pomocnicze (mapy, busole, notatniki), a przeprowadzona tu
lekcja w terenie powinna da¢ satysfakcje zaréwno nauczycie-
lowi, jak i uczniom — sukces gwarantowany.
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